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 Introduction 

���������������� ������������������������������	 �������	����� �<�

	�������������������	�����	�� ���'�������	������� ����������������� �<�����������	������

���	����������	������� ������������	�����
�������� ���������
�����	��	�����������	�������'��

5������ �	����	�� 
���������	���������	����������� ��	����������	�����	���������������

�� ��	��������6)� ��T�Q���	�A008
�>	��?�����'� .//B
�,������T�I�� �	�!�	���.//D
�

I���������'�.//D9'����������2����� �	������	��� 	������1���������������	�����������%�

��� �����1�����%���������	����������������	������ ���� ���
����������	��������	������

��������6�����!�A0009'����	������������:��	�������� ����	� ������������	������������
�

���� ��� ����������������	�������������������� �� �	�������������������	�� �����

����	����	�������	���������6��	��������'�.//3
��� !�	������'�.//E
�����	�T�>�����

.//E9'���

������	�����	����������1� ���������� ���%������  ��1����������	��������������

 ��������������'���������������������	����	��
��� %���	
�%�����������������

	��� ����	������	����������������	�������'�������� ����	�!��%����������	������	� �

�����������������	������%�������������	�������
�� ����	�������������� ���
����������

���������
��	�����	������������	��������	������'�� U��� �����������	����������	��������������

�������%�������������	����
���	��	� ��������	����� ����������������������� �������	��	�'��

5�� �����!���������������	�������������	������ �� �����	�����6 ��������������� 9����������
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	���	��������	��������������������6��>����>���.//A 9'��I���������������%�������������

����	������ ����	�'��(������
��� ����	���������� ����	�����������������������	�������2�

%���	�	����	���6������V��T���	��	��A0E.
����������� '�.//B
�*������������'�.//3
�

��%���T�;�	�.//D9���������������� ��	��6	����%� �����+���������'�.//E9��	��	� �'���

������������� �������	�������%�������1��	��������� ����	����� ��� ��������

��	����������������	�2������������	����2������� ��	�����6 ��������������� 9
������	����

6���	
�������� 9
���������;� �<��	�����6 �����
���	�������� 9�H���	��������	�:�����������

���������������������������'��)����	����
��	���
�� ���;� �<��	�����������	�����	����

 � ��	����������� ����������������������	���	���� ���������� ��	���������	������

%���	����������������'���

)����	�������	���������	���L����2�	�����M�6,	����� 	��A0D09'��5��������	��%����

��������:�����������	������	���������	�������� �	� �@���?��������������

6	����%��������	��	������'�.//B9'������	��������� ���	����������������!��%���������"������

�������6"�9����%����������	��>�	��������+�������� 1�������@�	�����'��5���������	����

����������� �!���������� ��	���������������	����	 �������	������6������T�;������

A00.
�)���������T������!�A0E3
�����	������'�A003� 
��
�*��!���2��	��������'�.//B
�

�	���2������T�����	��.//C9'��)����	������������� ��������"������������������

�	���������	� ������������	�%����	����������	��!� 	����6U������
�������>�	���
���	�������

>�	���2��	�����	����
�������	��%����	��>�	���4�� �%�������'�A00B
�������������'�
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B

A00E
����������'�.//C9���������%�������		������	�� !�	����6+	����
���	!��4����������'�

.//C9'��5��������	�������	���������
�:���������� �	����������	����������I������	�����

�������	� �����������������������������%���	����		 �������������	������������������

@�	��
���������	���
������	�
����������?�	���6	���� %��������	��	������'�.//B9'�������	��

��������:�����������	�������	���������	� ������� ��������	��"������U���������������

	��!�	����6�	����	� ��A0E.
���		�A0E8
����������� '�A00B9'��

+	����������	�����	���	� �	����	������6,	�����	� �A00D9
���������:���������	��

��������������������	���	��������	�����	�������� ����%����	����������6����	������'�

A003�
��9�������	�����������������	����������6�	�� ��	� ��A0E.9'��+	������	������������

�����������	��!�	������������������#�������(���
� ��1���
�����������5����
�>�	���
������

5����
���	��� �
�����+�������������6	����%������*� 	���A00D
����������'�.//89'�

;� �<��	�������	�������������������� ����	���	��� �������	��������������������

��	����������%�	��6"�>I��T���>��A00.9'�����	��� �����������������������������	�������

���������������	�(�����������
��� ������
���1���� 6�����!�T�)� ����A00D9'��

&������������	��	� �	����������������	��������� ��+��������1���������1���������	�

����	����������������������������	��%����	������ ���������������	���	��������%�

�������6	����%�����������!�T�)� ����A00D9'������%� 	���	����1�����	� ���	�������	��

��������%���	�����%�#�I����	����	����6�	����	� � �A0E.94������	�����������?�	���

6������T���	�����A00/9'�
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C

����	������������1��������L������%�M����������	� ������	��6������.//B9����%�����

���������������	���	�������� ����������� 
������ �?����6��������������������������������

%���	���	����	������.//� ���������9���������������� ����������?���'��)���	����������	���

�����������������������������	����� ������� �?����6%���������������������������������%���	��

���������.//� ���������9��������������������� �	�� �
������������	������������	����

��	���������������� ������������������������������� ��%�����������'��5������A0E/�
��	�����

��		��	�������������		�������������	�� ���������� ������������	��������������������

�������������	 �����'����		�6A0E89���������������� ����	����������������������

����������	��"����������%�	�����	���������������+� ����	�� ���������������%���������

���������	�������������	�����������	���	�������� ����	�������	������6>���	��A9'�������

����
��������L���� ����	����������������	
M�%����� ���	������������	����������� ��

:�����������	��������������?�	��������	���:����� ������>�	����6��		�A0E89'����		�

�����������������2�������������:���������	����� ������	��������������������	���

���	�����������������������	������?���������������� ����	������� �����������������

�������� �������� �6��		�A0E89'��������������	������	���2�������� � �	�����������������

%��������	������������������������%����������	 ���� �����?�	������	�����	������������

����%����	����������6����������'�A00E9'����		��� ���	������?������������	������ ����

����������	�����	�����������	�������������������?� �����������"�������	�����������

�������������%����	�����	��	������	�������%��6� �		�A0ED
���		�T�������A0E/9'��
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(������
������	����������	���������������	������� �		������������� ����	��������

� ��	���������������	��	��	�:���������	��������� ��	��������������6)����������'�.//B
�

,�����������'�.///
�,�����������'�.//C9'�

�

��������	�
�������������������������������������� ��������������
��������������������
����������������������������
�������� !�

5����������
���������� ���	�������������
� �	���� ��	����%�	����	������
�	��������

����	� ���������������������������� ���	���'����� ����������������	��������������	�

�	�����������	���������������������	������������ ����������	��������
��������������
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�	������������������ ����������	��'������������� ����	����������������	��������	� �

�����	������2���������������������=���	��������6I� ���	�������.//B9'��)����	������%�	��

��������� ���������� �����	�����"���������	���������������6���9����A0DE� 6��>��T�

"�>I��.//E9�����%�	������������������� ��	����!	� ��������I�	�������	�������"����<��

65"��9�(���)����6+	�� �	�����A0E.9�������%������	�� �� ���������� �65"���.//E9'��

(�����	������	����	���� ���������������	��� ��1� ���������	�����������	������

��������������	��������� �	�����'��5������"�
����� ����2����������������������������

	�����������������	���������������4���%�	������� ��	��������������	�%�������������������

�	�����	�����������6��>��T�"�>I��.//E9'��5������
� ��������������	���	�����2����������

����������������	��������������������������,����� ������� ����6�,�9���������������� ���

������������	� � ���������� ���� ���������� �6>���	��(������	�.//E9'��5���������������	����

�	���������'�6A0ED9
�������	����	���������	���:�� ������%��������������������� �����	������

���������%��������������	�����	������	��'���

,����������������	������	����������������������� ����	��������	� �	��������	����

��	��������
���������������	���	����������	������� � �����������	�	����������
������

���������������������	����������	�����6I����	������ �.//B9'��+	������	����%�	�����������

�����������A0DE4�����>�	��������,���������1������� ��!���	����		�������������� ���������� �

6"����>��T�>I��A00A9�����������	�������������	�� ��������� ���������� '��������������

�����	����������5"���(���)������� ���������� ����A0E.�6+	�� �	�����A0E.4�5"���.//E9'��
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D

���������������	������	�����������������	����%���� ������"��������A00A
����%������� ��

����	������������%�	���������	����������������	�� ��	������'���

;� �<��	�����������	���������	��� �:�	���������� �������������������������	�

����
���	������	��������:�����������������
������ �2��������������	����6I����	�������

.//B9'��;� �<��	������%�	����������� ���������� ��������"�����A0D/�6�	��	������������ ����

���������		�������9�6"����>��T�>I��A00.9'���������� ����������	����������	������������

�������������������������������1���������	� ������ �����A08/�
������������������

�1��	������������������������������������	�6��I+� .///9'��������	����		��������������

�������		������������ ��������5"���65"���.//E9
�����	����������������� ������� ���������� ����

A0E.�6+	�� �	�����A0E.9'������	���������������"��%� ��	����%������.///�6��I+�.///9�

��������	����������������	��������	�����	���
���� �����������	��������������	���'�

������	�������� �������	�������%�����#��6A9�������� ��	�!��%��������������	���

�����������������������	� ��� ���������������� �	� �����������4�����6.9����������������

�������%�����	 �����
��������� ����� ���� ����	��� ��������������	������������	���

��2�����������  �	����������������	���'�����	��� 	���	��� �	������	���	����
�������������

��	���
��	������	����������������������'��*�%��� 	
�������������������������

������ ��	������	� ������������������������������� ������	��������������	� ��� �����

���������	���������������������	�����	������������� �������� ��	��������6+���������'�

.//E9'��������	�����%�������	��!������������������ ��������� ��	��6>���	��.9��������
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E

�����	���������� ��� ���������%������������������ ������	����������	�������
��������	�

%��������	 �����������������	���������������������� �	�
���� �!���������������

�����	�����������	�����'����	�����	�����%��������� ������������	� ��	����	��4����������

� ��	���������������	����������������	� ��	������: �������������	���
��������������������2

%���	�	����	����	��	� ��������������������������� ��	����>����	������	�����6��>�9
����

������������������������������������������%�	�<��  �������� ����������	�����������	���

H�����+�����	�� 
����������������	��������������� ��������	���������	�������������������

������������2���������	��������%����������	��� '���I�	!����%������  �	���������	��

���� ����� ���������������%��� ������������������ ��������	��������������������������

���������������������%������	�������������	���'�� �

�

���������������������������������"	�#������������� �������$�����������������������!�
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�����	���������	��������������������������	�����2� ����������	�����	����<���	��2

 ����������������	����	�������	����,� ��������� '���� ����	��������������� ��������	��

������������������������������������������	��� �	�����'������������	����	��������

�������������� ����� ���������	�
���	���
�������� ���
����� �����	�'��5�� ��������

���������1�������	�����	=�	��� ���������������� �������	��2�� �����	������%��������

��	����������������������������	�'�������:�������% ������������������������������������		����

��������� ����� ���� ����	��������� ����	������%��� ��������� �� ��� ���������

�����������������	�����������	���������	�������� �� ��	'�������������	������		��������

�	������� "�
	
����	�#��	�����
�� '���

����������������	����%���������� ���������������� ���������������������	��������

��	���'��5��1� ��������������	���	���������������� 	��������������������	�����������������

��	�����	��������	������������	������	�������	��! ������������	���������������	'��������

������	������		���������	������� "�������������������������� '���

5��������	���	��
�5�����	��������� ��	���	��������� 	�����:�����������	�����

��	���
���������������	��������������������	��� �	����������������������������������

����������������	���������������������������������% ����������������������	�����

����	�� ����'�������������	�%�������������������:� �	��� $�
	
���������� ����.//D'���
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	������	'��5���������������	�������������%�������� 	�����	�-��������������-��������������

� ������������������	��������	���'��5�������	�-�� �������	� �D/�H�E/�!*?
�%������������

���	��������������������	����������	����6.//2D//� *?9�6��	���T������!�.//B9'������

 ��������	�	����� �����������������	�������	� ���	 ��� ����	�����B\�! 
����� �������

���������������	�������������E//� ��������������% ���	
�3//� ��������%������%���	
�

����O�A//� ����	�����	�������������������	�'��5��� �%���������	����������������	�������

���������������	��������������%����-������	��� ��������	�������
�����������������5�%���

���������	�1� ��������������������	�������	���	�� �����������	�����������������	��<��

�������'��5������������ ������	�����������%2��	 ���������%���	����!������	�������
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��� ��������%�������������	���������+�(��B������� �,�+�(�������������6.//39��	��������

������	���������������	�=���!������������������6.// 89������ �1� � ����C.�! ��	� �

����	������	����������6 ��� � �C�! 9'��5��	��!���� �	����������	���������	�����������

����������������'���

����	�	�����
�5������������������	��������������� ����	�������	��������������

��� ��'��5��5�������������������� �
�5��1�������� ���1�����������	���������	��������	�����

A//� �����	��������������������������%�����	���� ����������	 �����'��I���������� ��

%���������
�5�	���	����%���	������
�%���	��� ��	�� �	�
�%�����	��	���������	����%���

�	�����
������������������	�����
�����%�����	��	�� ���5�%��������������������	��'��5�

������������	������	�����	� ����������������%��� �����	�����	������
��	����!�����

��������	���	������ ��������������	�����	�����	��� � ��'��5����� ����� ����������������

�		�	������������������������������������������� ���	�����
��	��!��������������
�����

����������	������'����� ���
� �����
�����	�������� ���� ������		�	���	� �������

�����������	�����6 ���� 
������������������������������9�%�	��B. 
�/ 
���� �/�H�83/ 
�

	����������'��5��5�%�����������������	�������� �����	��
�5�������������	��<�������	�����

�����������	'��5��������� ����������������������� ��	�1� ������������������	��2 ����

�������������5�����������	�������������	���� �� ��	����'�

�������������	��� ����	��	���	���������%���	���� ��	�����1��	��������������

��	����������	2�������������6.[��9�����%�	���	��	�   ���%���������������������������

6���� 
������������������������������	9'��)������������% ���	��� ��	���	�������%�	��
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����!���������������%����������	������	�������� ��	�����'��5�	����������������������	� �

������	��� ���������	��'�

5������	����������2�������������2��!������������ ������������I������

�� ����	�<����,�!�����%�	��6(�� ���
�I�9������ ��	� �������������������������	������

����	 ����������� �6+5�9���	� ��� �����������'���� ����������������������������������

�	����		�	��6*��������'�.//A
�@�����������'�.//. 9
����5�����	�����������������	� ����

� ���������������������������	��2���������	��� ���	� �	���?���%��������������

���	��	��������������������������	�������6������� �����'�A00.
������������'�.//B9'���

5�	������	������������	��� ��� ������������������ �������	������������������	�����

6����������	������������-��������������������9�� ����������	�������������������������	��

�-����	����	�:������������	���������2��������%�� �������������	�@��%�B'.�6��(5�A0009�

%������� ������ �����1��������6*�����T����������� .///9'���������������		�	�

��	����	����������������������� ���������������� 	�������	���	�����������������	 ��

6@�����������'�.//.9'�*�%���	
��������������� ��	� ������������������������������������

�	� ��	���	���	�������*���������'�6.//A9���������� ���	��������������������������	��������

��	���� �������
� ��������������������������� ��� �� ���
� �����
�����	������		�	����

B�! 
�A�! 
�����/'/A�H�A/�! 
�	����������'�������� ������	�������	������5�� ������

6�����9���	������� ��� �?���������		�	�����	� ����� ����������������%������	��

� �������'��5����� ���������������	����������	�5 ����6��(5�.//8
��	�+5��0'.9'��5�

��  �	�?��������	��������������������	��������	��� ��������	���������1���!�	���
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����?����������	���������6"��9��	� ���� ��	������ ���������������'��5�	���	����������

������������������������%����������  �	� ������6 ����H�������9�%������	��������

�������������	����������������	��	���������������� ������������%�����������	����������

������������������'��"���%�	���������������	�+5�� %����*�%��<�������6����	�.//C9�

%��������1��� ����
� �� �������������	����*�7�.
///�6��������� ���	�9��� ����������	���

�����������	��������	��'��I����������%���������	� ��2�������%������ �����?��������	���

������		��������������������"��
�5�������%������  �����?����������� �	��� ��	����������

�������������������� �������� ��	������6;�	�������� ��'�.//A9'��"����	�����2

��	� ��	�����������%������������	�-��	������������ �������	����������������

��������������������������������	���������		���� �������������	�����?�����	�����	� ����

���� ��	������������������	 �������	� ������� �< �� ��� �����6�����������'�A0009'��

�������������������1���.�! �����%�����%������� �� ��	������-��������	������� ��������

�	���6����	 ���A0E89'��"���	���%�����		���������� �������������	�����������

���� �������������������5����������03 �� ���	�������������������	���������	�������������

%��������	���������6)���	�T�;���.//E9'��5�	������ ?�����������"������ ������������

	��	������������	���<��	����� ��	������6I�	����A0E 09
�����	����	�����	���  �	�� ��

������������%��������.�H�3�%��!���	���'��,	�� ���	 ����� ��������������6)���	�T�;���

.//E9������ ���������	��"���63/ �� ���	�������������������	9����������������������	 ����

������������ ��� � ��� �����	�������C������%������ ����	��������� ������"����	�

��	�����������������'�
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Fisheries data 

5�������������	����������	�����������	�����������,� +�(����	���������	��	� �

��>�,	��� �������6,	��� ��������2E2.//3
��������B 	� 
�.//34��202.//8
��������AA �� 
�

.//89�6>���	��A/9'����>�����	�������	�1� �����A/K� ����������� ��������	��������

���������	����6���������������!�	���	����������	�9 ��������,�+�(�����%��������� ��	�A �� �

�������� ��	�A3 �� ���������	�6,	����.//8
�.//D�9'����>���������	���� ��� ���� ��	����

�	�����������	�	������������� ���6,	����.//D�9'��5� ����������������������������	�������6.//3�

����.//89�����������	�����2������	���	���6.///�H�. //D9��	� ���>����������������

����	�����������������������	����	����������������� �%�%���	������	��������������������

�����������	��������������	������%�����	������	� �������������������������������������	�'�

Habitat analyses 

5��������	�����	�������������������������������� �#�%���	������
�������������

����	��������
��������������������	�'��5����������� ������ ��	������������������� ����

6���9����B/� �	����������	� ��������������������� ������ �����	����� �����	�����<��

����������������	�����6����2����A00E9������������� 6 �����%9�%���	��������6A� �

	��������9�����������	���������������'��5����� 	���	����%���	������������� ��	���	��6F�

/'A[��9������	�����	��!���%������������� ��	����� �����������������+�	 ���.3/��������

�����	'��

5����������������?������������������	������������� 	�	������	� ���	���

������	�����6�����A#./
///�H�A#3/
///9��	� ������� ��2�������������������������
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����*����������	����	�?��������������'������������ ��	��	�������� �����������	���

��	������������������A0E3
�A0EE
�A00A
�����A00.�6>� 	����������'�A00B9'����������	�����

������� ����	���������	���� ����%����� ������������ ��	��	����������������	�����

�� ��6>�	������T�;�	� ����	�A00D9'��5������������� ���������������	���������	���	����

��	�����	��!����������������������	��������������� ��������������� ��������������'��

������ �����������	������������%���� ������� �����	�����������%��������B=A8C�	���	���

%�	�� �������������������	����%������������� �%��� �����6�		�	������  ������9
�

%��	����AA=A8C�	���	���%�	�� ��������������������� ��������	����%��������	����%���

�	������6�		�	����� ������9'�������	�������	������� ��	����������������������������������

�����	����������+5���������
��������� ����������� �����%����%�����������������

����	���	��	��������������������1������������	�� �����������	���-�����%�'���������	�����

5��������� ����������%�������<������� �(��������� �������@����	�"�����	�����

6�����A#D/
///9'��5��	������������������	�����+5� ���	�����	�����������	��������A//� �

	������������������������������������������������ ��	�5����6��(5�.//8
��	�+5��0'.9'���

5��������������������������������%������������� ���	����������&�������6A0E/94�

������2�	��	����������������������	��%������������ ���������%�������	�2�	��	����������

����	��%������������� �<��"�'��5������������������ ����������	���%��� ���1��	� �����

����'��5�����������������������	�
���%���	
�%���� ���������������5��������������	����"���

��	����������������	�'���� ��	���������%�����	���� ��	��������������������	�<������%�	��

���	���	��	���	���������������2�	��	������������ � �	�����'���
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������	����	�?����������������������������������� �����
�5�����	�����.3/�	���� �

�����������	�+5��������*�%��<�������6����	�.//C9�� �������������	������6��	�=���!�

����������,�+�(�9���	�����������3//�����������	��� ��	������A
A.3�! . '��5����� �������

������	���� ��������	��	������������������������� ����������������������������

���� ���������	����������	��������� �����?�'��I�� ��������"������
�5�����	�����3/�

	���� ������������������	��<�����-���"�'��5��� �� ������������������������	����6�����

��	����9
��������
�����	���� �����������+5����	� ����	����������� ��	����6���������9����

�	�+5����������	����+���������������������6(���	 �������'�.//09'���

5���������������������������������	������������� ����	���� ��6 ���� 
������������9�

%���������������������������	����
��	�������%���	� ������������������������������	�'��

>�	��������� ��5��	�����������	����� �������= ���� �����������	��������	��������������

 ��	���6���������������������������	��9�6���������	 �T�,�% ���.//A9'��5�������������

 �����	������������������	������6����@�9��������	  ��������������	�� ���������	�

6r ������� 9�������������������	����	� ��������	����A��6 ���� 
�����������������������������9'��

"����	����� �2������%�	��������������	 ����%�������������������6 ������9�%�	�������

����	���	������'������@������� �2������%�	����	��	 ����������0'A�6����5���������

.//B9'�

5�������������������	���	��������������	�������� �������������	���	���
��������

����
�����	���� �������'�������	���	��������������� ���������6	���� �������9�%���

����	�������	� ������	���	������������6��	�������� �����	�<�����9�������������������
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�	���	�����6��������������9�6&�������A0E/9'��5���� � ��������������	���������������

�	������� ��������	�����'��5��������� ������������ �� ������������������	����	��	������

�����	�������	�����������������������	������������� �������������!������������������	����

���%��	��%��������������������'��5������	����	���� �����������	�+5������1�	�����	���		���

�������������6����� ��	�
����������������	�
������� ��������������	���9��	� ���������

����������	�����'��5����������	����	������������ ���	�������� ����������������	���	�����

�	������	���	��������������������	�������������� �����	����������	���%��	�������������

�!����������	'�

Results 

Telemetry in the sounds 

5��������������	������	�������������.//3��	� ��� ��,�+�(��	���������������

��	�������%������������������	�.//8��	� �������	�= ���!�������	������6>���	��A/9'��

��	���� ��������5�%�	!���%���������������	���	� ��� �����������
�������
�������������

��������  �������'������.//3���	���%������������ �������	���%�������!��������������

	��	�������������	'����

��	����	�����������?���	� �.D'0�H�C.'3�� ���)�6��� ��.9
����������	��	������	����

�����	�����	����������	����6����	������'�A003�
� ����	������'�.//D9'����������	����%�	��

�	��!���%������������������������������ ��	����� ��%������	�������������	�������

��������������������������������������	���<��  �����������	��	���	� ����������	���
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�� .D'0� C=E=.//3� B3'..8CE� D3'880BB� 83=A.� ./D=B� .A=.D�

�� BB'3� .B=3=.//8� BC'808/C� D8'3.E3C� B8=DC� .A=3� D=AB�

�� .0'E� .B=3=.//8� BC'808/C� D8'3.E30� BB=0� 0=E� D=E�

�� B.'D� 3=8=.//8� BC'803/B� D8'3.DDB� DA=.8� .C8=AA� A30=B/�

�G� B.'8� 8=8=.//8� BC'8033B� D8'3.DC8� 8/=8/� AD=8� .B=.C�

>� B/'0� A.=8=.//8� BC'80388� D8'3.D30� A3C=3C� A3E=C� A83=B.�

+� BA'A� .E=D=.//8� BC'8EC.E� D8'3.8.0� AD=AE� ./=.� 0B=AE�

*� C.'3� A8=E=.//8� BC'8D.EC� D8'3C.0E� D3=E� AAD=.� ABE=A.�

5� BA'8� 8=A/=.//8� BC'8EC.E� D8'3.8.0� ABD=��� A33E=��� ./=/�

&� .E'C� 8=A/=.//8� BC'8EC.E� D8'3.8.0� .0=��� 0/=��� BE=/ �

�



�

3D�

6�����.9'�����	��2��������	���������������������� �����%�	�������	 ���%����������

����	�����������������	���'��������	������������� �����	��!��	�������	� �AD�H�A3C������

%�������������������	������	��������	� �0�H�A
33E� ! �6�����.9'���������	��!���������	� �

/�H�DC������%�������������������	������	��������	�  �.�H�AA�! �6�����.9'����	����

����		����	� ����������,� �����������%���������	�� ������������	���������	���	������

���!�������6>���	��AA9'��5������	�
��������	����� �������	��	���	�������	����������%���

����� ��� ������	����������  �	����%���������	� ����� ��� ����	�������	��������

���� �
������������%���������������� ��	���	������� ��	�6>���	��A.9'�������6F�A�������	��

���������9���  �	�� ��"�����	��	�����%�	��B0'D�! . �6A.'B9�����������������	��!���
�����

EC'8�! . �6CE'B9�������������������	��!����6�����B9'��"�� ���	������	� ����������	��!����

���� �����������"�������������	� ��������	��!������ �����	����	�?�����������	���	���

������������������	���'���

�������	��!����%�����	�����	�������������������� -��������������������������

��	������������������
�	������������������������ �������������������������'���������	� �

������	�����
�%��������%����
�������������������� ���������������1���	������������

�	��� �'��I������� �������������������	��������� �
�5����������	����������%���������

����!�
���������������	�������������'��������� ������	��������������������	����

���������������������� ���	��������������	������� �����������%���	�����	�����
�����

��	�����������������������	����	������������������� ���%���	��%�������������	��� ����	
�

��������������	���	�����'��������������	��	������ ������ ������� ��	������������������



�

3E�

�

���������	�.�(�����@������������������;���������� �������!��+���*������+<������������
��$�����������������������������(����!��)(��������� �����������������������������
����*��������������������������8����������������� �������������������������������
���������!�



�

30�

������������������'���	��!������	�������%�	�����	� ��� ��	������ ���1��	�������������

���� ��6����� ��	�H����� ��	9� ������6������	�A9'�� I���	���	������	������	��������

������  �	
��������AD�����������5�%����������%���� ���	��������	%���	'��

�

�

�

�

�

��

��

��

��

�	

�� ��� ������

���
�
�

���
���

��
��


���

�

�

�

�

��������"	�3��������������*������������;�A� ������� �����������������������������
��������!��2�������E�������������*������!������� �����*�������������������������
������!�

��	����%�	�������	������������	���������� ���	�?�� ������������������ �����

���	����������������� �����	����'�������	������%��� ����	���������%�����	�������
�

������������������	���	���������	�������	�������� �5��%��������	�������	������������

��	����������	������	���5�%����	��!���'���������	 ������������� ���������	���������

	�����������������	����������	�����'��I������� �� � ������	�������������
������%�	��

�����������������%���������� ������'���

5�	������������	���������	�����	���:����������� ��	���'������������������5�%�������

���%�����������	�����	��������� 1���������� '��>������� ���6��	�����
��
��
�>
�&9����������



�

�

8/�

/�����-	�%�������������������������������������� !��'�(�����(�����������������'�6��������.���=� ����� 8���6�
��������'�(�������=���*����� 8�B�6�$�������<������� �=�K������ !������������������������������������� ��7��(��
6������(������������(������������(��6������������ ��(������!���> �� �(������������������������������������������L< �
������(���������������������������������(� !��: ��������������*����������������������(���E������ �����
��*������ !�

��	���
5��

��6 ��=���9� "��6! . 9� �� �'�6[�9� ������6 9� ����'�����	����6! 9� ����'��� �	��6! 9�

�������� ������ �������� ������ �������� ������ ��� ����� ������ �������� ������ �������� ������

� � �
� � �

AC=D�
A3=8�

.D=E� ADA'8�
A/8'A�

A0'A� .E�6.9�
.3�6A9�

.0'8�6A'E9� .�6A'.9� /'3�6/9� A'0�6.'C9�
A'B�6A'39�

/'/A�6/'/C9� C�6.'09�
A'8�6A'39�

/'/0�6/'/C9�

� �� A.=B� AB=D� 0D'8� CD'C� .C�6B9� .8'0�6B9� .�6A'C9� /'3�6/9� /'/B�6/'/89� /'/A�6/'/C9� /'E�6/'39� /'.�6/'/C9�

� � � E=B� E=.� 8/'E� 3.'.� .C�6B9� .3'C�6C9� /'3�6/9� /'3�6/9�/'/B�6/'/89� /�6/9� /'B�6/'/09� /'D�6/'C9�

� � � A.A=.3� B/=C� AC/'B� CD'D� .3�6.9� .3'8�6.'C9� /'3�6/9� /'3�6/9� /'/E�6/'A9� /'A�6/'A9� /'8�6/'C9� /'A�6/'/09�

� � � B3=8� .C=D� DA'A� 3B'C� .3�6A9� .E'.�6.'E9� /'8�6/'.9� /'3�6/9� /'.�6/'.9� /�6/9� /'B�6/'.9� /'.�6/'A9�

>� � ..3=C/� BA=AA� C/'.� B/'.� .3�6A9� .E'B�6.'39� /'3�6/'A9� /'3�6/9� /'/.�6/'/E9� /�6/9� /'B�6/'B9� /'.�6/9�

+ � � 0C=A3� AE=C� C3'.� BB'D� .8�6A9� .E'D�6/'E9� A�6/'A9� /'3�6/9� /'/8�6/'A9� /�6/9� A�6/'39� A'.�6/'B9�

* � �
* � �

E0=A3�
33=./�

A.=C� C0'E�
0C'E�

BB'0� .8�6A9�
..�6B9�

.8'D�6/'E9� A�6/'09�
A�6/'E9�

/'3�6/9� /'/E�6/'A9�
/'.�6/'B9�

/'/3�6/'A9� /'A�6/'39�
/'C�6/'C9�

A�6/'.9�

5I � BE=A.� � ADA'E� � AB�6A9� � A'3�6.'C9� � /'C�6/'39� � /'3�6/'C9� �

&� � 30=AE� � ADC'D� � AE�6C9� � A'A�6.9� � /'B�6/'B9� � /'E�6/'39� �

 ��� � � D3=AC� .A=8� EC'8� B0'D� .8�6A'39� .D'E�6.'39� /'D�6/'89� /'3�6/9� /'.�6/'D9� /'/.�6/'/39� /'E�6A'.9� /'C�6/'C9�



�

8A�

������	��!�
��%���������	�������������� �	������� 	������6�9��	� �	����������6�9
�����

�%����������������	�����������������%���	�6+
�*9�6> ���	��AA9'����������	��%����� ���

%�	������	�������%���	����	�1� �����C� �����4����� ����	��%�	�����������������������

%���	����������A� ������������������%����������% � ���	���	� ��������	��6�����B9'��5��

 ��2��  �	
���	����%�	�����������%���	���1�������� .E[��'���%����	���� �����

	����	��%������������'����	������	������������� ����������	��!�%���������������������

����
�%������	������%� ��	������� �	���������	� �����������������'���

��1���� ����������������������	���������	����� ������	�����	�	�������������
�

�%�� �������	��%�	�������	�������
������%��������� ������	���  ������������

��	���<��5����6>���	��AA9'�����������%����� ���% �	��	������������������������������

6������	9
�����������������	�	�2����	������������ 	�'���

��	������������	����%�	�������-������	�2�����	��� ��������������	�����	�	�����#�

���������������
�����������������������
������� ������������'��5������ ��	������������������

����	����%�	���������������	�����������������	 
����������	�2�����	���	��	������ ������

����		�����������2������%��������������������'���� ����	����������������������6�9�%���

	�����������
����������	 ������������ ��������	� %����5�	�����	�����������������

�	��� ����	���	� ������������	'��������	��������� ����������������������6�9��������������

��������	��� ����	�
�����%��������������������'���� ������ �������	�%��.'8�� ����B'3�

 �����'��5����������1� ����������	���	�2�����	���� ����������������6*9
����������������

����%���	��	������6AA�%��!������	������ ���9������ �����	���%��������	�����'����	������



�

8.�

�����������	��� ����	��%�	����������������������	� ����	��%��!������	������ ����6�����

%��!�A/
�>����%��!�E
�*����%��!�B9��	��� ��������� ��	������	�%�����	�����������

�������	����������������������������	��� ����	�'�� >�������������	����%�	���	��!����������

�����������6>���	��AA9
������������������������	� ���659�%������%�����	���������������

��	��������� ��6C� �����9�6>���	��AA9'�
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Habitat analyses 
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Chapter 4: Discovering juvenile loggerhead foraging  
dichotomies using stable isotopes and telemetry 
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Data analysis 
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Results 

Turtle behavior and biology 
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