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1. Pleurocarpous Mosses in Space and Time  

1.1 Foreword 
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2. Phylogenetic Analyses of Morphological Evolution  in 
the Gametophyte and Sporophyte Generations of the 
Moss order Hookeriales  
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2.2 Materials and Methods 

2.2.1 Taxon Sampling and Molecular Protocols 
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2.2.2 DNA Sequence Editing and Alignment 
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2.2.4 Ancestral State Reconstructions and Correlati on of 
Morphologies and Habitat Types 
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2.3.2 Phylogenetic Analyses 
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2.4 Discussion  

2.4.1 Monophyly of the Order Hookeriales 
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2.4.2 Familial and Generic Relationships in Hookeri ales 
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2.4.3 Evolution of Habitat Preference and Gametophy tic Versus 
Sporophytic Characters in Hookeriales 
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2.5 Concluding Remarks  
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3. Historical Diversification Patterns, Ancestral S tate 
Evolution, and Character Correlations in the 
Pleurocarpous Moss Genus Calyptrochaeta  Desv. 
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3.2 Materials and Methods 

3.2.1 Sampling and Molecular Protocols 
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3.2.2 DNA Sequence Editing and Alignment 

2����	����	�
���	�����+�������!8$����
��(����'	���39^A7^4�	��� ��������37^A9^4�

��+�������'����	���������	���������������
�	����	����	����	�� 
�����
�����+��������

�;%/�3,������������
��	�
���-...4%�������������+�������'����	�
�� ����	��	������
���

��D$���-%..	���	�����3*	��	���-..-4�	��������'
��������
����	�
������ ����������

N��������3-...4(�'�
������
�������
�
�
M�������
���
����	�� �
�����%���
��	

��	���

����
�����������	����	����
�
�	�
�����
���
	����
�������	��� 
�����
��	���������

������������������+��������������
����3�
������-..;B�����
��� �-..:4%�*��
�������


����
������	�	�3
%�%(�	���������
��
���	������������+����� �4����	��
������	�
�������

'����
����
�
���	����1�����������������+�����	�	�����%�)���� ��������������	
����6:�

3?<%6T4����5(�67�3?;%<T4����,(�	���::�3<9%6T4� �����+�������3$

���
1��4%��
�� 
����	�	�

��
�������6T������������
�����	�	��	��
1%��



�

99�

3.2.3 Phylogenetic Analyses 
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3.2.4 Patterns of Diversity Dynamics 
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3.3.2 Phylogenetic Analyses  
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3.3.3 Diversification Analysis  
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3.3.4 Ancestral State Reconstructions and Correlati ons  
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3.4 Discussion 

3.4.1 Timing and Patterns of Diversification in Calyptrochaeta   
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3.4.2 Evolution of Habitat Preference and Geographi c Diversification 
in Calyptrochaeta  
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3.4.3 Evolution of Gametophyte and Sporophyte Chara cters in 
Calyptrochaeta  
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3.4.4 Correlations between Morphological Characters  and Climate 
Zones in Calyptrochaeta   
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3.4.5 Proposed New Nomenclatural Changes  
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3.4 Concluding Remarks 
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4. Phylogeographic Patterns in Two Southern 
Hemisphere Species of Calyptrochaeta   
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4.2 Materials and Methods 

4.2.1 Sampling and Molecular Protocols 
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4.2.2 Morphological Observations 
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4.2.3 DNA Sequence Editing and Alignment 
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4.2.3 Data Analyses 
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4.3 Results 
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JY23 Daltonia marginata
G038 Daltonia splachnoides

G064 La Réunion
L013 Mauritius

G080 La Réunion
G086 La Réunion
G082 La Réunion
G083 La Réunion
G075 La Réunion
G003 La Réunion
G079 La Réunion
G084 La Réunion

G077 La Réunion
G081 La Réunion
G065 La Réunion
G068 Mauritius
G089 La Réunion
G087 La Réunion

G067 Madagascar
G069 Comoros
G072 Comoros
G073 Comoros
G071 Comoros
G074 Comoros
L015 Madagascar

G098 Tanzania
G099 DR Congo
L002 Tanzania
G090 Rwanda
L003 Tanzania

G093 Tanzania
G066 Tanzania
L008 DR Congo
G094 Tanzania

G070 S Africa
L007 S Africa

L001 S Africa
G091 S Africa
L006 S Africa

G111 C. cristata
B597 C. ramosa

B525 C. �accida
G063 C. japonica

G061 C. japonica
G062 C. japonica

B533 C. microblasta
WB14 C. brownii

G102 C. brownii
G103 C. brownii

L009 Falkland
G002 Chile
G060 Australia
G110 Chile
G113 Great Britain
G104 Chile
G106 Chile
G101 Australia
L012 N Zealand

G107 Chile
G109 Chile
G100 Australia
G105 Chile

0.02 substitutions/site

100

100

100

100

68
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C. brownii

21.73 [6.68-23.56] Myr

1.83 [0.32-2.26] MyrC. apiculata

0.71 [0.04-1.50] Myr

�

$��1����%�� ���/�,���!��,����
�(��,� �;7F(��0��
�
������;���0���������0�����
�
���
��--�����������0���������
���1


���������08�
��������������� �0�����1


�����

,1����������������������������������
��9�������
���1


������
���2�*&H�0 
������0��
�������������@1�������08�����(��
����1������������F

������/��

4.3.2 Dating Estimates 

��+���������� ��
���	����� �32
�%�/64�	������
�	��������	����
��������������������� ��


0��5���
 -/%67�����	���3?9T�� �H�:%:<D7-%9:����4%�$��� ��
���	����� ���+����������������/%<7�

����	���3?9T�� �H�.%7-D-%-:����4�	�����+���������� ��
0��5��� ����������.%6/�����	���

3?9T�� �H�.%.;D/%9����4%���������	
����
������������ ��	
����
���32
�%�/<4���	������/<%/<�

����	���3?9T�� �H�:%6<D-/%-����4%�������$��
�	���	�
�����������	��������� ����;%9-�

����	���3?9T�� �H�.%.-D/%6/����4%������
�����������������	������$��
�	���	 ��������������

����	
�
����	�
������������� ��
	��=��	�� ��	����
�����
�	��� �	��9%??�����	���3?9T�� �

H�7%9<D/.%;/����4(�	���	����	�
����������	������$��
�	����������.%<?�����	�� �3?9T�� �H�

.%./D.%<?����4%�$��� ��
	��=��	����+���������	������;%<<�����	���3?9T�� �H�-%?? D<%?;�

���4%��	�
�����������������	���������������	
����
���������	�	 �	��	����	������.%-/�



�

//-�

����	���3?9T�� �H�.%-<D/?%9?����4�	��%�2
�	���(������	�
���������5	�*U��
���	�� �

�	��
�
��� ��	������	������.%9/�����	���3?9T�� �H�.%/<D/%:/����4%�

C. cristata

31.62 [16.63-63.62] Myr

18.18 [6.78-21.2] Myr
C. asplenioides

5.99 [3.58-10.41] Myr

4.88 Myr
[2.99-8.94]

4.52 Myr

2.99 Myr

0.89 Myr 
[0.09-2.35]

0.21 Myr 
[0.01-0.89]

0.51 Myr 
[0.18-1.61]
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4.3.3 Morphological Patterns 
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4.4 Discussion 
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4.5 Concluding Remarks 
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5. General Conclusions  
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