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2. Organic Compounds in Northeastern Pennsylvania 
Groundwater: The Influence of the Marcellus Shale 
Formation and Natural Gas Extraction 
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2.1 Hypothesis and Objectives 

	
��

�����!!
��"����������������������=��������
�� ������������������?�

�����6��������
����"�����
�'�������"����"��������
� �����������!!��
����
���������

�
���
���������
������
!���
���������!����
�������� ����
����������������
��
��
!�

���7�6���������
�
����!���
��� ����������
��'���!�� ����4����"�5�����4�
�7����"�5�

!���$����3
��������
���������������� ��(�"�������"� ������
���=���
�������� �=./00?I�

D��$�
������� �=./0B??���"��
������������
���
!�0�$ ���
�������������������
���!����

����"��3
�����������������������������E0<'�./F'���� �
������=�
����
������� �=./0B??�

��"��
������B�$��������
���
"���������������(������ ��+�6���E.@F �+�����"��
���
��


!���

��������
���������������������
������������� �����"���������
�����0�$��

������
����
��
���������������"�

����
��������$��� ����������
���������
�����

��

���������������0�$��
!������������������������� �������
��������������
� �

�
������
��'�
��,
����
����������������!����������� ������6��������
���
��

�
�������
��������
��������
��
����
����
���
����
� �����!�
������!�
����
�
����

!
�����
���=� � '�!
�����
���������,
�������������� ���
��������������������������

��������

������
��,
�������������������7����"���
� ���������������'�����������

�

����
�����������
�"�"��!�
����������
���
������
 ������

��������? �



�

9�

�

�

2.2 Experimental Design 

2.2.1 Sample Collection 
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2.2.2 Analytical Methods 
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2.2.3 Spatial Data Analysis 
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2.2.4 Statistical Analysis 
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2.3 Results and Discussion 

2.3.1 Groundwater Volatile Organic Compounds 
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2.3.4 Geologic Implications 
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3. Natural Attenuation of Hydraulic Fracturing Flui d 
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3.2 Experimental Design 

3.2.1 Synthetic Fracking Fluid Preparation 
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3.2.2 Bulk Carbon Degradation 
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3.2.3 Organic Chemical Analysis 

+
���
"���������7��������
!����
!���
���������
�'�� ��
������������
�������

�������������������������!
���� �8���"��
���������� ��*�	�'��2���
��

���'�

�����2���
��

�������������
��������,
����!�������� �������
��

����������

�������6�� ��2�������2���
��

����,
����!���������6 �����
!����������
��


"����
�����
�������
����������������
�������
����� 
��
�����
��

�������������

��������3�������������
���
�������=�	? �+���*�	���� ��������
"��������������
�

�
���
���
�������������������������
��

�����
����� ��������������������

��"��
���������������
 �2�����������
!������������� ��!���$�!�
�������������3���



�

B@�

�

�
���
������
��������������
����
���
�������������� ���������������
����
��������

������	��������������))#�����������������
� �

�

3.3 Results and Discussion 

3.2.1 Bulk Carbon Degradation 
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3.2.2 Gasoline Range Organic Compounds 
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3.2.3 Diesel Range Organic Compounds 
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Analytical Methods 
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